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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Dezentraies Funkverbindungsverfahren 

@ Das dezentrale Funkverbindungsverfahren ernndglicht den 
Betrieb von nnobllen Telekomnrtunikationsfunkrelaisnetzen 
ohne feste Funkinstallatlonen und ohne ein extemes Funk- 
netzmanagement. 



< 



111 
Q 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder etngereiehten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 09.97 702046/8 10^ 



BNSDOCIO: <DE 19eOB84eA1J_> 



DE 196 

1 

Beschrdbung 

Die Erfmdung betri^ ein bestimmtes Verfahren, das 
es erm6glicht, in einem Punknetz, das aus solchen ein- 
zelnen Mobiifunkendger&ten bzw. Mobilfunkrelais, wie 5 
sie \m Antrag auf Erteilung eines Patentes beim Deut- 
schen Patentamt mit Aktz 195 35 021^ vom 21.09^5 be- 
schrieben sind, Funkverbindungen zwischen den Funk- 
netzteilnehmera zu vermittebi bzw. au£zubauen und 
aufrecbtzuerhalten. Dieses Verfahren wird dann den be- 10 
schriebenen Geraten durch z. B. elektronische Prozes- 
soren und Speicher implementiert und steuert dann aus- 
schliefiUch das weitere Endteilnehmerschnittstellen- 
und Relaisverhalten dieser Ger^te. 

Bisher existiert noch kein solches mobiles Telekom- 15 
munikadonsnetz mit den genannten Mobiifunkendgera- 
ten bzw. Mobilf unkrelais. Deshalb existiert meines Wis- 
sens zur Zeit auch kein vergleichbares Verfahren zum 
Aufbau und zur Aufrecbterhaitung der Funkverbindun- 
gen in einem solchen mobilen Telekommunikations- 20 
netzweric 

Bisher existieren nur Mobilfunknetzwerke wie z. B. in 
Europa das O, D1-, D2-, E^^^-Netz mit festen Funkein- 
richtungen und einem ^emen Vermittelungsverf ahren 
bzw. emem eictemen Funknetzmanagement, mit dem 25 
Funkverbindungen in diesen Mobilfunknetzen aufge- 
baut und au^recht erhalten werden. Diese Verfahren 
unterscheiden sich von dem hier beschriebenen Verfah- 
ren vor allem dadurch, daB es exteme Verfahren sind, 
die im wesentlichen von einer extemen Betreiberstelle 30 
(z. B. einem zentralen Betriebsrechner) auBerhalb der 
emzelnen Mobilfunkgei^te angewendet werden. Diese 
Verfahren wirken dann im Untersdued sowohl auf die 
Mobilfunkgerate dieser Funknetzwerke, als auch auf die 
festen Funkeinriditungen, wie z. B. Basisfunkstationen 35 
der einzelnen festen FunknetzzeUen dieser Funknetze. 

Der EiiOndung liegt die Auf gabe zugrunde» durdb ihre 
Anwendung in einem Mobilhinknetz ohne feste Tele- 
kommunikationseinrichtungen und ohne eine ilberge- 
ordneteNetzverwaitung, das nur aus denim Antrag auf 40 
Erteflung eines Patentes beim Deutschen Patentamt mit 
Aktz 195 35 021^ vom 21.09.95 beschrienen Mobilfun- 
kendgerEten bzw. Mobilfunkrelais besteht, die Netzteii- 
nehmerverbindungen aufeubauen und auh^editzuerhal- 
ten und damh den Netzbetrieb zu ermdglidien. 45 

Diese Auf gabe wird erfindungsgemiB durch em spe- 
sielles Verfa^en zum Aufbau und zur Aufrecbterhai- 
tung der Funkverbuidungen in einem Mobilfunknetz 
gelOs^ das folgend beschrieben wird. 

50 

Der Aufbau des Funkkontaktes bzw. Funkpf ades, die 
Prozedur ohne Speichervermittelung 

I^ese Prozedur zur Aufnahme von Funkverbindun- 
gen zwischen dem QuellenteOnehmer und dem Zielteil- 55 
nehmer Qber die Obermitteier liuft zuerst ausschlieB- 
Ilch beim initialen Aufbau des Funknetzes ab. Nach ei- 
ner gewissen Betriebszeit konnen die Speichermoglich- 
keiten der einzelnen Funknetzteihiehmer genutzt wer- 
den, um eine gezieite nicht iawinenartige Vermittelung 60 
zwischen Quellenteilnehmem, Zieitlbertragem und 
Zielteihiehmem durchzufuhrea Die Obermitteier iiber- 
nehmen dann gezieite Vermittelungsdienste. 

Die Funkkontaktaufnahme zwischen dem Quellent- 
eilnehmer und dem Zielteilnehmer kann im Einzelnen in 65 
folgender Weise aufgebaut werden. Zuerst bildet der 
Queilenteilnehmer durch seinen Funkaufruf des Zieiteil- 
nehmers emen oder mehrere Funkpf ade tiber die Ober- 
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mitteier. Dabei gibt der Queilenteilnehmer eine nicht 
direkt adressierte Funkrufkodsequenz: Z(A1^A9) ab» 
die: 

1) die Zielteilnehmerkennung: Al, 

2) seine Obermittelerkennung: A2, 

3) eine Nummer A3 fOr den wievielten Funkaufruf 
zwischen den Endteilnehmem 

4) den Zeitpunia der Quellenfunkrufkodsendung: 
A4, 

Seine Repititionsnummer: A5 ffir die wievielte 
bertragung eines Obermittiers, 

6) der Parameter: A6 der angibt, 
ob ein direkt adressierter Funkruf (positiver Para- 
meterX 

ein nicht direkt adressierter Funkau&iif (negativer 
Parameter), 

Oder ein klassifiziert adressierter Funkau&uf (neu- 
traler Parameter) vorliegt 

7) die QueUenteiJnelmierkennung: A7 

8) die Sendeleistungsprioritatsnummer: A8 

9) ^e thematische Prioritatsnummer: A9 

beinhaltet 

Dieser Funkruf wird von den direkten Nachbam auf- 
genommen, gegebenenfalls fehlerbereinigt und mit ih- 
rer jetzt aktualisierten Obermittelerkennung A2 und 
fortgezSihlter Obertragungsrepititionsnununer AS an 
ihre Nachbam nicht direkt adressiert weitergegeben. 
Jeder involvierte Obermitteier speichert dabei die er- 
haltene und die weitergesandte Funkkodsequenz f0r ei- 
ne bestinmite Zeitdaua- tl. Der Funkruf verbreitet ^h 
lawinenartig und fldchenartig fiber das gesamte Funk- 
gebiet Jeder Obermitteier vergleicht jede ankommende 
Funkn^kodsequenz mit den gespeidberten biAer wf- 
genommenen Funkrufkodsequenzen und Idtet diese 
nicht direkt adressiert nur welter, sofem: 

a) nicht alle Positionen Al, A4, A7 der ankonmien- 
den Funkrufkodsequenz nut dienen der bereits ge- 
speicherten Sequenzen tibereinstimmen, 

b) die Repititionsnmnmer A5 der Sequenz unter 
einer bestimmten intemen Repititionsnununer 
liegt, 

c) die Empfangsleistung des Funkrufkodsignals un- 
ter einer bestimmten intemen Schwelle: P2 liegt, 

die 2!Iieltei]nehmerkennung Al nicht mit der ei- 
genen Obermiuelerkennung A2 ubereinstimmt» bei 
g^eichzeitig negativem Parameter A6, 

e) die Weiterleitung euies nicht direkt adressierten 
Funkruf es nicht innerhalb der interenen Totzeit t3 
des Obermittiers ansteht, 

f) das Funkrufkodsignal fehlerfrei ist bzw. f ehlerbe- 
freitwerdenkana 

Dadurch werden unter Anderem Schleif en im Aufbau 
der Funkpfade und Mehrfachlawinen unterdruckt und 
die Iawinenartige Ausbreitung von Funkrufen aus be- 
reits aufgeschalteten Funkpfaden heraus verhindert. 
Durch (Ue Empfangsleisttmgsbeschrankung werden 
mdglichst weit entf emte Obermittler angesprochen, um 
die Zahl der Obermiuler im spiteren Funkpf ad zu mmi- 
mieren. 

Ein ^rekt adressierter oder klassifiziert adressierter 
Funkruf wird weitergeleitet, wenn die Zielteilnehmer- 
kennung Al nach einer direkten Adressierung mit der 
eigenen Obermittelerkennung A2 Qbereinstimmt, oder 
eine klassifizierte Adressiemng vorliegt, hei gldchzeiti- 
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gem Vorhandensem einer direkt adressierbaren Ober- 
mittelerkennung aus einer bereits gespeicherten Funk- 
rufkodsequenz mit gleicher Quellenkennung A7. 

Ein nicht direkt adressiert angesprochener Obennit- 
teler ist der Zielteilnehmer, wenn seine eigene Obermit- 5 
telerkennuhg mit der Zielkennung des Funkrufkodes 
ubereinstinmit Die empfangene Funknifkodsequenz ist 
dann die Zieisequenz Z ( mit Al - A2; A7). Der 2SeIteLl- 
nehmer kaim nmi seine Kontaktbereitschaft anzeigen 
und den eigentlichen Funkpfad bzw. den ersten Ruck- 10 
iauf aufschalten bzw. einleiten. Dazu erzeugt er einen 
direkt adressierten Funkauf ruf mit der neuen Funkkod- 
sequenz Z' an seinen vorangegangenen Obermitteier 
aus dem nicht direkt adressierten initierenden Funkhin- 
lauf bzw. Vermittelungslauf. Die aktuelle Zielubermit- 15 
teierkennung Al' ist dann die Obermittlerkennung A2 
aus den aufgenommenen und gespeicherten Funkkod* 
sequenzen mit dem aktueilen Verwaltungszelchen A7, 
mit dem hochstem Parameter A3 (max A3) und mit 
negativem Adressierungsparameter A6. 20 

Die automatische Optimienmg der Funkpf ade bzw. 
Funkverbindungsketten 

Falls mehrere gespeicherte und in Frage konmienden 25 
Obermitteier aus dem nicht direkt adressierten Initial- 
lauf der Funkkontaktaufhaiune gefunden werden» wiixl 
fdr den ersten FunkrOddauf derjeiHge aus der einfach- 
sten Funkverbindungskette genommen. Das ist derjeni- 
ge dessen gespeicherte Sequenz Z die kleinste Repiti- 30 
tionsnunmier A5 bei der aktueilen Wiederholungsnum- 
mer A3 zum beziiglichen Vorgang A7, also Z ( A3, ,min 
A5, A7 ) hat JEiier ist die Wahrscheiniichkeit sehr hoch, 
daB dieser Zieltibermitteler zu der schnellsten Funkver- 
bindungskette gehort, da die Zahl der Obermitteier bzw. 35 
die Obermittelungsschrittzahl A5 die kleinste war. 

FQr die weiteren Funkrflcklaufe, wenn also A3 > 1 
entsprechend der Fortzahlung der folgenden Funkauf- 
nife durch die £ndteilnehmer ist, dann wird von medire- 
re in Frage kommenden gespeidierten Zieiabermittlem 40 
deijenige gewdhlt, dessen gespeicherte Sequenz Z die 
grdBte Repititionsnunmier A5 bei der Wiederholungs- 
nummer A3-1 zum beziiglichen Vorgang A7, also 
2^>A3*l,,max A5,A7) hat, denn ein Funkteilnehmer 
nimmt in Vorwartsrichtung ggf. auch die weitergeleite- 45 
ten Funkrufkodsequenzen ubemachster Obermitteier 
nach seinem 25elflbermitteler auf, wenn er in ihrer 
Funkreichweite liegt. Dann Gberspringt er durch die 
Auswahi von max A5 beim nachsten Funklauf in die 
gieicbe Richtung seinen ehemaligen Zielttbermitteler 50 men. 
bis zum letzten erreichbaren Obermittler, den er jetzt 
zu seinem Ersatzzielubermitteler gew^t hat Dadurch 
werden Funkverbindungsketten automatisch verkurzt, 
sobald mehr als zwei benadibarte Obermitteier sich in 
ihrem Funkbereich Oberlagem. 55 

Die neue zuriickzusendende Funkkodsequenz Z' wird 
aus der empfangenen Z des vorhergehenden Obermit- 
telers gewonnen, indem als Zielkenmmg Ar die letzte 
Obermittlerkennung A2 verwendet wird, der Parameter 
A2 aktualisiert dJi. durch die eigene Kennung A2 er- eo 
setzt wird, der Parameter A5 aktualisiert d h. fortge- 
z^t wird und der Parameter A6 auf direkte Adressie- 
rung gesetzt wird Der Parameter A3 kann nur von den 
Endteilnehmem aktualisiert d h. f ortgezEhlt werden, die 
sich in GesprSlchsbereitschaft befinden bzw. ihr Mobi- 65 
lendgerit fOr eine Gesprlchsbereitschaft aktiviert ha- 
beiu Das konnen nur die Teihiehmer sein, die euie abge- 
speicherte nicht direkt adressierte Funknifkodsequenz 



aufweisen kdnnen, in der die eigene Obermittelerken- 
nung A2 mit der Zielkennung Al « A2 ( Zielteihiefamer 
) Oder mit der Quellenkennung A7 « A2 ( Quellenteil- 
nehxner ) ubereinstimmt Die neue zur&ckzusendende 
Funkkodsequenz lautet also Z'(A1'— AS*) = Z' (AV = 
A2,A2',A3'= A3-H,A4 A5'« A5-hl, A6'>0, A7'- 
A7,A8')i 

Da fdr den nachsten direkt adressierten angesproche- 
nen Obermitteier die Zielkennung wieder mit seiner 
Obennittelerkennung ubereinstimmt, ubertrSgt er wei- 
ter, wie eben beschHeben. Ist diese Funkkodsequenz 
beim eigentlichen Zielteilnehmer angekommen, so wird 
sie automatisdi als emeute Tragersequenz wieder in 
RdckwSrtsrichtung in den Funkpfad geschickt, da der 
Parameter A3 « A3 +1 wie beschrieben vom Zielteil- 
nehmer um 1 erhdht wurde und dadurch die ZielQber- 
mitteler automatisch wieder in Rflckwartsrichtung aus- 
gewahlt werden. So entsteht der aufgeschaltete Funk- 
pfad zum ursprflnglichen Quellenteihiehmer. 

Da jeder abgegebene Funkaufruf vom Zielubermit- 
teler weitergegeben wird. kann jeder vorhergehende 
Obermitteier das Bestehen eines Funkkontaktes mit ei- 
nem ZielGbermitteler am folgenden Erhalt der von sei- 
nem Zielubermittel^ weitergegebenen Fimkruhcodse- 
quenz feststellen. Diese muB die Sequenz: Z' zur aktuei- 
len ^ederholungsnummer A3 mit um eins fortgezahl- 
ter Repititionsnummer A5 mit beziiglichen Verwal- 
tungszelchen A7 sein, also Z' ( A3, , A5'« A5 -H, A7 ). 
Erhalt er diese Sequenz nicht innerhalb ehier bestimm- 
ten Zeitdauer t2, so besteht definitionsgemlG keui 
Funkkontakt mehr. 

Der aufgeschaltete Funkpfad wird solange aufrecht 
erhalten, solange innerhalb der Zeitdauer tl ein direkt 
adressierter Funkaufruf beim Obermitteier die Ziei- 
Qbermittelerkennung bzw. Zielubermittleradresse fur 
den Gegenlauf auf dem Funkpfad aktualisiert Tritt die- 
se Aktualisierung nicht innerhalb der Zeitdauer tl ein, 
so wird die gespeicherte ZielQbermittelerkennung ver- 
gessen und der Funkpfad zerfallt 

Die notwendige AJctualisierung kann entweder durch 
zeitlich regelmaBig erzeugte Funkaufrufe geschehen, in- 
dem jeder Endteilnehmer den erhaltenen Funkaufruf 
genauso wie die Obermitteier automatisdi in den Funk- 
pfad zuruckgeben, oder indem sie den Funkaufruf erst 
weitergeben, wenn bei ihnen ein weiterzugebendes In- 
formationspaket (z. B. Gesprachsinformation, Datenin- 
formation) aufgelauf en bzw. abgeschlossen wurde; Die 
erste Mdglichkeit erhMlt einen aufgeschaiteten Funk- 
pfad permanent aufrecht, erhOht aber das Funkaufkom- 



Die automatische Reparatur von 
Funkverbmdungsschwichen und 
FunkverbindungsbrOchen 

Jeder Zieiabermitteler vergleicht bei jedem Funkkon- 
takt mit seinem vorangehenden Obermitteier dessen 
empfangene Sendestarke P3 mit einer intemen Sende- 
starkenvorgabe P3mt. Vergleich in RCckwartsrichtung. 
Jeder Obermitteier vergleicht die Zeitdauer t2 fur den 
RQckerhalt der weitergesandten Funkkodsequenz vom 
ZielQbermitteler in Vorwartsrichtung mit einer intemen 
Zeitdauervorgabe t2int. 

Wenn die empfangene Sendest&rke unter den kriti- 
schen Wert P3mt f ^t, so daB eine weitere Obertragung 
gefahrdet ist, oder wenn die Wartezeit t2 auf das weiter 
abertragene Funksignal den kritischen Wen t2int Qber- 
steigt, also definitionsgemaB bereits kein Funkkontakt 
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mehr besteht» wird dieser sendeschwache Obennitteler 
Oder der zu langsam oder Qberhaupt nicht empfangene 
Obermitteler nicht mehr als Zieiabermitteler vom vor- 
hergehenden Obennitteler direkt adressiert angespro- 
chen. Anstelle dessen wird vom vorhergehenden Ober* 
mitteler der anstehende Funkruf als klassifiziert adres- 
siert abgegeben. Hierbei wird die vorher erhaltene 
Funknifkodsequenz Z zur Weiterleitung gegenQber ei* 
ner direkt adressierten Funkrufkodsequenz modifiziert 
Es wird vom Obertrager der entsprechende Parameter 
A6 fflr die klassifizierte Adressierung in der Funkkodse- 
quenzZ'gesetzt 

Klassifiziert adressierte Sequenzen werden von den 
Nacbbarteilnehmern, die auch die bisherigen Obermit- 
teler des Funkpf ades sein konnen, direkt adressiert wei- 
tergeleitet Die Nachbartdlnehmer die klassifiziert 
adressiert wurden und Funkverbindungsbnidcen in dem 
zu erwartenden, oder aufgetretenen lokalen Funkver- 
bindtmgsbruch sein kdnnen, haben den Ftmkverkehr 
der beiden FunkbrQckenkdpfe des Funkverbindungs- 
bruches als Nachbarteilnehmer verfolgt und deren 
Funkkodsequenzen gespeichert 

Sie leiten die klassifiziert adressiert erhaltene Funk- 
kodsequenz aktualisiert und direkt adressiert an den 
eheoKds funkschwachen Obermitteler oder fibemlLchste 
Obermitteler weiter. Seine Zielkennung Al' linden sie 
als ObermiUelerkennung A2 mit maximaler Repititions- 
nummer max A5 in den mitgehdrten und gespeicherten 
Sequenzen Z zum aktudlen Vorgang A7 , mit Wieder- 
holungsnununer A5-1 aus der klassifizierten Obenmtte- 
lung. 

Der klassifiziert adressiert angesprochene Obermit- 
teler, der einen direkt adressiert angesprochenen, wei- 
terfOhrenden Obermitteler der Funkverbindungskette 
als zeitlidi ersten erreicht» ist mm als Ersatzverbin- 
dungsObermitteier in den Funkpfad fest eingebaut und 
wird in der Funkverbindungskette desweiteren direkt 
adressiert angesprochen; Auf diesc Weise werden Funk- 
verbindungsschwachen oder Funkverbindungsbriiche 
automatisch repariert 

Direkt adresaerte Obermitteler werden ffir eine be- 
stinunte Zeitdauer tl als Obennitteler fOr nicht direkt 
adressierte Funkrufe desakdviert Fur direkt adressierte 
und klassifizien adressierte Funkrufe bleiben sie alctiv, 
so daB sie als Obmnitteler in einem bereits aufgeschal- 
tetet FunJcpf ad audi weiter meiurfach als Obermitteler 
Oder Endteilnehmer in anderen Funkpfadra wirken 
kdnnen. Somit kdnnen rich die Funkpf ade in diesem 
System berOhr en oder kreuzea 

Der Aufbau des Funkkontaktes bzw. Fimkpfades 
mittels der Speichervermittelung 

Jeder Funknetzteiinehmer nimmt die Funkrufkodse- 
quenzen seiner Umgebung bzw, seines Kontraktionsbe- 
reiches auf und speichert diese. Die gespeicherten, nicht 
direkt adressierten Funkrufkodsequenzen enthalten die 
Adressen der Zielendteihiehmer. Die gespeicherten, di- 
rekt adressierten Funkrufkodsequenzen enthalten die 
Adressen der Obennitteler in den Funkpfaden zu den 
ZelfibermittelenL Beide Funkrufkodsequenzarten bzw. 
die beiden hierin entfaaltenen Adressengruppen kdnnen 
Qber die gemeinsamen 2Selteilnehmerkennungen und 
QudlenteUnehmerkennungen bzw, Verwaltungskenn- 
zeichen einander wieder zugeordnet werden. 

Falls die benutzten Obermittier mehrheitlich ortsfe- 
ste Obermitteler waren, dann lassen sich die Funkpfade 
aus den gespeidierten DatensStzen fflr einen emeuten 



Funkkontakt zwischen den Endteiinehmem wieder re- 
konstruieren und der ursprflngliche I^imkpfad'l&fit sich 
wieder ohne eine Vermitteiungslawine aufschaiten. 
Hierbei lassen sich ehemalige mobile und nicht mehr 
5 vortiandene Obermitteler in der Funkverbindungskette 
wegen des beschriebenen. automatischen Reparaturme* 
chanismusses der klassifizierten Adressierung durch 
ehemals benachbarte, ortsf este ErsatzQbermittler erset- 
zen. Die notwendige Anzahl und Dichte von StQtzpunk- 

10 ten im Funkpfad kann durch Computersimulationen er- 
mittelt werden. 

Fails ein Zielteilnehmer flber eine Mobilftmkeinheit 
angesprochen wird, dann wird zuerst der Speidierinhalt 
des QueUenteHnehmers nach dem Zieheilnehmer durch- 

15 sucht Beim Auffinden eines noch gespeicherten Vor- 
ganges werden die damaligen direkten ZielQbermitteler 
des Quellenteihiehmers zu diesem Vorgang unter der 
Benutzung der damaligen Funkrufkodsequenz ange- 
sprochen. Wenn dieser Vorgang bei den folgenden 2^1- 

20 ubermittelem noch vorhanden dii. gespeichert ist, dann 
iebt der ehemalige Funkpfad zum Zielendteilnehmer 
wieder aul. Im erfolglosen Falle wird die Funkaufnah- 
meprozedur ohne Speichervermittelung wie besduie- 
ben durchgefuhrt 

25 Falls der Zielendteilnehmer seine Ortslage zwischen- 
zeitlich zu einer anderen permanenten Ortslage verSn- 
dert hat, dann wird nach einer erfolgreichen Funkkon- 
taktaufnahme ohne Speichervermittelung wieder die 
Funkkontaktaufnahme mit Speichervermittelung mdg- 

30 lich. Das beschriebene Mobilfunksystem ist also selbst- 
tatig lemf&hig. Diese Intelligenz des Systems wird durch 
die verwendete Speicherdefe initbestunmt Urn die 
Leminhalte des Netzes stSndig zu aktualisieren werden 
Eimerkettenspeicher verwendet werden, bei denen der 

35 altesteSpeicfaerinhahflieBendausgemustertwird. 

Die Funkauhiahmeprozedur unter Speichervermitte- 
lung wird nach einer gewissen Betriebszeit des Mobil* 
funknetzes ein partieUes Quasifesmetz mit Funknetz- 
teiinehmem herauskristallisieren, die vomehmlidi ein 

40 konstantes Teilnehmerverhalten bezflglich ihrer fflel- 
teilnehmer verfolgen. Dieses kristallisierte Festnetz des 
Mobnfunksystems wird die KapazitUt des Mobilfunk- 
netzes entlasten, da hier keine Funklawinen zu Funk- 
kontaktaufoahme notwendig dnd. 



45 



Die thematischen Funkabertragungen 



Gleichartige zu ilbertragende Informationsflflsse 
kdnnen thematisch Qber weitere A -Variablen z. B. A9 

50 bei der Funkaufioahmeprozedur geketmzeichnet wer- 
den. Die Obertragimg solcher Informadonsflflsse kann 
in der Funkaufnahmeprozedur praferentiell fiber Ober- 
mitteler festgelegt werden, die cUeses Thcma innerhalb 
einer bestimmten Zeitdauer bereits flbennittelt haben* 

55 Liegt in einem Funkaufruf die thematische Prioritats- 
nummer A9 =/= 0 vor, dh.es liegt eine thematische 
Kennzeichnung vor, so wird A9 bei der Funkauftiahme- 
prozedur, bei der automatischen Fimkpfadoptunicrung 
Oder bei der automatischen Funkpf adkorrektur als wei- 

60 terer imtergeordneter Bestandteil der Zielteilnehmer- 
kennung bzw. Zielflbermittelerkennung berflcksichtigt 
1st ein ZielQbennittler fQr eine direkte oder klassifi- 
zierte Adressierung in emem Vorgang auszuwShlen, so 
wird derjenige vorrangig vor anderen ausgewShlt, der 

65 bereits einen gespeicherten Vorgang mit dieser Priori- 
tatsnununer und gleicher Quellenteilnehmerkennung 
beider Vorgange aufweisen kann. Ein Zeitargument 
oder eine ubertragungsrepitidonsnummer wird dann 
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ggi als sekundSres Auswahlkriterium zurfickgesetzt 

Der ZiSlabennitteler mit theznatisclier Prioritat gibt 
thematische Funkaufrufe, die fOr irgend einen bestimin- 
ten 2^eiteilfiehmer bestimint sind, automatisch azi.alle 
anderen ihm bekannten Zielteilnehmer mit gleicher 
Quellenteilnehmerkennung A7 und gleicher themad- 
scher PrioritStsnummer A9 weiten Dadurch erreichen 
gleichardge Informationsfliisse, die fur mehrere Zielteil- 
nehmer von dem gleichen Quellenteilnehmer ausgehen, 
die Zielteilnehmer nicht mehr fiber viele IndividueD auf- 
zuschaltende bzw. anfrechtzuerhaltende Funkpfade, 
sondern fiber gemeinsame Funkpfade bzw. Funkverbin- 
dungsketten mit den gleichen Obennittelem, die an den 
Verzeigungspunkten gleichzeitig als Vertdler arbeiten. 

Durdi eine thematische Obermittelerselektion kon- 
nen thematisch selektierte Obermitteler Funkpfade un- 
tereinander aufbauen. Es entstehen dann neben den 
adressenbestimmten Funkpfaden auch thematisch be- 
stinunte Funkpfade bzw. thematische Untemetze. 
Durch die Reduktion einer thematischen Obertragung 
auf thematisch gewahlte Obermitteler entsteht nach der 
Prozedur automatisch ein thematisches Untemetz mit 
einer minimalen Anzahi von Obermittelem in Funkpfa- 
den bzw. Teilf unkpfadcn bzw. Teilfunkverbindungsket- 
ten>die sick bevorzugt kongruent fiberlagera 

Diese thematischen Funkp&tde stimmen bis zu den 
Verzweigungen zu den unterschiedlichen Empfangem 
fiberein. An den Verzweigungsstellen werden vom dies- 
bezfiglichen Obermitteler ggi mehrere weitere Ziel- 
fibermitteler direkt adressiert angesprochen. Durch eine 
thematische Selektion entstehen aus bisherigen einfa- 
dien Obermittelem automatisch Verteiler bzw. Vertei- 
ierknotenpunkte. Thematische Funkubertragungen mi- 
nimieren die Funkakdvitaten des Funknetzes automa- 
tisch. 

Die Vorteile des Verf ahrens 
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Die Erfindung ermdglk^t ubeihaupt den Betrieb ei- 
nes TelekommunikationsnetzweAes ohne notwendige 
feste Funkinstallationen und ohne ein notwendlges ex- 
temes Funknetzmanagement Durch den selbstorgan* 
sierenden Charaktcr der Erfindung bzw. durch ein folg- 
lich Qberflussiges Netzmanagement und durch das Feb- 
len von investitionskostenverursachenden und betriebs- 
kostenverursachenden Festinstallationen, kann das 
Netz vom Kunden selbst kostenfrei bzw. gesprachsge- 
bOhrenfrei betrieben werden. 

Da das angedachte System vollkommen selbstorgani- 
sierend und festinstallationenfrei ist, kann das System 
widerstandslcs in alle bisher national unterschiedlich or- 
ganisierten Netzbetreibergebiete expandieren. 

Als weitere partielle Vorteile der firfindung wenden 
vorhandene Funkstdrungen wie z.B. lokal behaftete 
geografisdie, topolo^sche oder atmosphSrische Funk- 
stdrungen (Interferenzfelder, Signalreflexionen, Funk- 
schatten) beim Auf schalten mittels der Erfindung immer 
uragangen, da der Aufbau des Funkpfades an demjeni- 
gen Obermitteler abstirbt, der die abgegebene Funkruf- 
kodsequenz (Verbindungsinformation) stdrungsbedingt 
nicht aufnehrnen kana Es werden aber wegen der kol- 
lektiven Signalverbreitung immer mehrere gegebenen- 
f alls vieie ubermitteler gefunden, die den Funkpf ad wei- 
terffihren kdnnen. 

Wenn sich auf Grund der Bewegung der einzelnen 
Netzteihiehmer (Obermitteler und Endteilnehmer) die 
Funkbedmgungen m einem bereits aufgeschalteten 
Funkpfad so verdndem, daB ein Obermitteler seinen 
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ZielQbermitteler nicht mehr erreichen kann, jedoch ei- 
nen anderen Obermitteler aus der weiterfOhrenden 
Funkverbindungskette des Funkpfades oder aus seiner 
Nachbarschaft erreicht werden kann, der seinerseits ei- 
nen Funkkontakt zu dnem Obermitteler des abbre- 
chenden Teiles des Funkpfades hat so wird die Funk- 
verbmdungskette durch die Erfindung mit einer hohen 
Wahrscheinlidikeit automatisch repariert und ertialten. 

Die Erfindung verhindert unter anderem Schleifen im 
Aufbau der Fimkpfade und Mehrfachlawinen werden 
unterdruckt und die lawinenartige Ausbreitung von 
Funkrufen aus bereits aufgeschalteten Funkpfaden her- 
aus wird verhindert Durch die Empfangsldstungsbe- 
schrSnkung werden md^chst weit entfemte Obermitt- 
ler angesprochen* um die Zahl der Obermitder im spate* 
ren Funkpfad zu minimieren. 

Die Eifendung verkflrzt zum einen automatisch eine 
Funkverbindungskette, sobald mehr als zwei Obermit- 
teler der Kette sich in ihren Funkbereidien flberlagem 
bzw. gemeinsamen Funkkontakt haben. Zum anderen 
andert sie automatisch den Funkpfad, sobald die TeD- 
fibermittelungsschritte langsamer als eine Zeitdauer t2 
werden. Die Verlaiigsamung des Teilfibermittelungs- 
schrittes kann an einer Oberlastung des Obermittter 
tiegen» der die Funkaufrufe erst na^ der Bearbdtung 
anderweitiger Funkverbmduogen weitergeben kann. 
Somit optimiert die Erfindung automatisch die Funk- 
fibertragungsdauer im respektiven Funkpfad 

Die Erfindung realisiert ein lemfahiges Telekommu- 
nikationsnetz» in dem Funkverbindungswege zwischen 
festen Funknetzteikiehmem erlemt werden und dann 
immer wieder aufgerufen werden konnen. Die Lemfa- 
higkeit reduziert die Kapazitatsauslastung des Funknet- 
zes mit steigender Lemdauer durch eine zunehmend 
anwendbare Speichervermittelung zwischen den End- 
teilnehmer. 

Momentan werden die strahlungsphysiologischen 
^A^oiamgen der Basissendeanlagen in dem bisherigen 
MobOfunksystemen hnmer starker kritisiert Letztlich 
liegen die ersten ofiizielien medizinischen Studien z. B. 
von der Amerikanischen Umweltbehdrde vor, die eine 
nachweisbare GeMhrdung und Schadigung fOr Mensch 
und Tier diu'di die Strahlungswirkung der Mobilfem- 
meldesendeanlagen belegen. Das hier beschriebene 
Mobilfunknetz Qbt auf Grund des Kontraktionsmecha- 
nismus wegen der minimalen aktiven Zahl von Funkre- 
lais mit ihren nur geringen Sendeieistungen eine we- 
sentlich geringere gesamte Funkstrahlungsbelastung 
auf die Umwelt aus* 

Die Erfindung erzeugt geographisch topoiogisch nur 
punktuelle bzw. linear pfadfdrmige undzeitdauerfdrmig 
beschrSnkte Belegung der Umgebung mit emer Strah- 
lungsbelastung. In ZeUularsystemen wird hingegen die 
gesamte Funknetzzelle von der Basissendestation fia- 
chendeckend und zeitlich dauemd mit den hohen Strah- 
lungsstarken in der Nahe der Sendeanlage belegt Die 
beschriebene Erfindung kann die immer wichtiger wer- 
dende Strahlungsproblematik bisheriger Mobilfunksy- 
Sterne gegebenenf alls weiter reduzieren. 

Patentanspruche 

1. Ein Verfahren zum Aufbau und zur Aufrechter- 
haltung einer Funkverblndung zwischen zwei oder 
mehreren Funkteilnehmem (Quellenteilnehmem 
und Zieltdlnehmem) in einem Funknetz, gekeim- 
zeicSmel datdliapdt daB andere weitere Funknetz- 
teibiehmer als Obermitteler bzw. als Relais im 
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Funknetz die Information zwischen den Endteil- 
neiunem weitertragen. 

Z Ein Verfaliren nach Anspruch 1, gckennzeidmet 
dadurch. daB jeder Funknetzteilnehmer, der als 
Obermitteler tatig wird, anf Snglidi den Funkaufhif 5 
an idle von ihm auf dem Funkwcge erreichbaren 
Netzteilnehmer weitergibt 

3. En Verfahren nach Anspruch 1 und 2, gckenn- 
zeidmet dadurch, daB der Funkaufruf des Quellent- 
eilnehmers an einem ZielteUnehmer anf&nglich la- 10 
winenartig uber Netzteihiehmer verbreitet wird. 

4. En Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, gekenn- 
zeichnet dadundi. daB jeder Funknetzteilnehmer, 
der als Obermitteler tfttig wird, seinen nSchsten er- 
reichbaren Nachbam im Rahmen der Weitergabe 15 
der Funkaufnife inuner bestinunte standardisierte 
Informationen (hier Funkkodsequenzen genannt) 
weitergibt 

5. Ein Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB Obermitteler und Endteil- 20 
nehmer bestiounte Informationspunkte der Funk- 
kodsequenzen, die bei ihnen ankommen mit inter- 
nen Vorgaben fur diese Informationspunkte ver- 
gleichen und die Wcitcrleitung der Funkkodse- 
quenzen vom Ergebttis des intemen Verglelches 25 
abhfingt 

6. Ein Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, gekenn- 
zdchnet dadurch, daB bei emer QbermaBigen Hau- 
fung von ankommenden Funkaufirufen bei dm 
ObermitteleminememGebietdesFunknetzes^die 30 
an nicht bestimmte Obermitder wciterzugeben 
sind, bestimmte interne Vergleichsvorgaben bd 
dem einzehien Obermittler derart geindert wer- 
den. daB die QbermSBige Hiufung der Funkaufrufe 
insgesamt vermieden wird 35 

7. Ein Verfahren nach Anspruch I bis 6, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB der Endteikiehmer den fOr 
ihn besdnunten Funkaufruf annimmt imd weiter- 
gibt, indem er dann gleich oder spSter an dnen 
bestimmtenObemuttder in seiner Umgebung, den 40 
er auf dem Funkwege erreichen kann und von dem 
er den Funkaufiruf zugesendet bekonomen hat, wie- 
der eine Funkkodsequenz als Antwort zurQdcsen- 
det 

8. Ein Verfahren nach Anspnidi I bis 7, gekenn- 45 
zeichnet dadurch, daB die Funkkodsequenzen von 
den Endteihiehmem entweder nadi einer bestimm- 
ten Zeitdauer wieder zuriickgegebeu wud, oder 
erst dann, wenn ein zu iibertragendes Datenpaket 
(Dateninformation oder Gesprachsmformation) 50 
beim Endteilnehmer auf gelaufen bzw. abgeschlos- 
sen ist und zusammen mit der Funkkodsequenz 
Qbermittelt wcrden soil 

9. En Verfahren nach Anspruch 1 bis 8, gekenn- 
zddmet dadurch, daB alle Obermittler, die nach 55 
dem anfanglichen erfolgreichen Funkaufruf an den 
EndteOnehmer in die Ubermittelung zwischen den 
Endteihiehmem (Quellenteilnehmem bzw. Endteii- 
nehmem) eingeschaltet werden, bestinunte Ober- 
mitteler suid. 60 

10. E'm Verfahren nach Ansprudi 1 bis 9, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB die ubermitteler aus dner 
schon aufgeschalteten Funkverbmdung zwischen 
Zielteilnehmem andere bestimmte Netzteihiehmer, 
die sie auf dem Funkwege erreichen kSnnen, als 65 
weitere Obermitteler oder als Ersatzflbermittder 
ffir ausgef allene Obermitteler der Funkverbmdung, 

in die Funkverbindung einschleusen kdnnen. 



11. En Verfahren nach Anspruch 1 bis 10, gekenn- 
zeidmet dadurch, daB die Ubemuucler af^ einer 
schon aufgeschalteten Funkverbindung zwischen 
Ziekeihiehmem andere Obermitteler aus dieser 
Funkverbindung, die unndtig smd, aus der Funkver- 
bindung ausschlieBen kdnnen. 

12. En Verfahren nach Anspruch 1 bis 11, gekenn- 
zdchnet dadurch, daB die Informationen m den 
Fimkkodsequenzen dne Weitergabe ausschlieBen 
(restriktive Informationen) oder erne Weitergabe 
auf eine bestimmte Art imd Weise anweisen. 

13. Ein Verfahren nach Anspruch 1 bis 12, gckenn- 
zeidmet dadurch, daB FunkkodsequenzenAdres- 
seninf ormationcn, Informationen Qber die Oberga- 
be- bzw. Weitergabemodalitaten und Informatio- 
nen ttber den bisherigen Obergabe- bzw. Weiterga- 
beverlauf der Funkkodsequenzen enthalten kdn- 
nen* 

14. Ein Verfahren nadi Anspruch 1 bis 13, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB die Adresseninformationen 
in den Funkkodsequenzen die Adressen der Qudl- 
enteihiehmer, der Ziekeihiehmer, der Endteilneh- 
mer, der Obermitder oder ErsatzQbermittler ent- 
halten kdnnen. 

15. Ein Verfahren nach Anspruch 1 bis 14, gekenn- 
zeichnet dadurdi, daB die Informationen filr die 
Obergabe- bzw. Weitergabemodalitaten in den 
Funkkodsequenzen eine Auswahlinf ormation oder 
Steuerung^ormation fur bestimmte oder unbe- 
stimmte Obermitteler, die Sendeleistung, die Sen- 
defrequenzen bzw. die Scndekanale, die Empfangs- 
Idstung, die Empfangsfrequenzen bzw. <£e Emp- 
f angskanSle der Endteilnehmer oder Obermitteler 
und die Frioritatsdnstufung des Funkruf es enthal- 
ten kann. 

16. Ein Verfahren nadi Anspruch 1 bis 15, gekenn- 
zeichnet dadiurch, daB die Informationen Uber den 
Obergabe- bzw. Weitergabeverlauf m den Funk- 
kodsequenzen die Richtung, die HSufigkeit, die 
Zeitdauem und die Zdtpunkte der Ober- bzw. Wci- 
tergaben der Funkkodsequenzen enthalten kdnnen. 

17. Em Verfahren nach Anspruch 1 bis 16, gekenn- 
zeichnet daduich, daB die Funkkodsequenz von je- 
dem Obermitteler und den Edteihiehmem bei der 
Weitergabe m einer bestimmten Weise abgeSndert 
wird 

18. En Verfahren nadi Anspruch 1 bis 17, gekenn- 
zdchnet dadurch, daB alle Funkkodsequenzen, die 
von den Funknetzteikiehmem funkmaBig aufge- 
nommen werden kdnnen, von diesen gespeichert 
werden. 

19. Em Verfahren, nach Anspruch 1 bis 18, gekenn- 
zeichnet dadurch^ daB die Funknetzteilnehmer bei 
dnem Funkaufruf der sie erreicht, zunlchst emen 
dgenen Speicher nach bestimmten gespeicherten 
Funkkodsequenzen durchsuchen, die zu dem Funk- 
aufruf passen und in denen sie bestimmte Adressen 
von aelteilnehmem imd weitere Informationen 
fiber Obergabe- und Weitergabemodalitaten fin- 
den und auswShlen, die sie zur Obermittdimg ffir 
den bestimmten Funkaufruf bestunmen konnen. 

20. En Verfahren nach Anspruch 1 bis 19, gekenn- 
zeichnet dadurdi, daB der Quellentdhiehmer ent- 
scheiden kann, ob er dnen Funkaufruf nut emer 
lawmenartigen Obermittelung beginnt, oder ob er 
bestunmte gespeicherte Obermittder im Rahmen 
dner mdit laiKdnenartigen Obenmttdung be- 
stimmt und zur Obermittelung aufruft 
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21. E|n yerfahren nach Axispruch 1 bis 20, gekenn- 
zeidmet dadurch, dafi die Obermitteler die zu Qber- 
mittelnden Informationen sofort oder nach elner 
bestimmten Zeitdauer.an ihre Zielteilneluner aber- 
initteIn.Speziell,daBmehrerebeiihnengleichzeitig 5 
Oder nacheinander eintreffende Funkaufrufe ent- 
weder zeitlich chronologisch oder nach einer be- 
stimmten Prioritatseinstufung mit einer gewissen 
Wartezeit weiter flbermittelt werdea 
22 Ein Verfahren nach Anspruch 1 bis 21, gekenn- 10 
zeichnet dadurch, daB die selben Funlcaufrufe eines 
Quellenteilnehmers, die von einem Obermitteler 
bereits erhaiten wurden von diesem nicht noch ein- 
mal angenommen bzw. weiter Qbermittelt werden. 
23, Ein Verfahren nach Anspruch 1 bis 22, gekenn- 15 
zeichnet dadurch, daB die Obermitteler keine 
Funkaufrufe weiter ubermitteln, die wesentliche 
Fehler aufweisen und die nicht fehlerbefreit wer- 
den konnen. 

24- Ein Verfaiiren nach Anspruch 1 bis 23, gekenn- 20 
zeiclmet dadurch, daB die ubennitteler bestinunte 
Funkaufrufe nur innerhaib bestimmter wiederkeh- 
render Zeitdauem Obermitteln. 
25. Ein Verfahren nach Anspruch 1 bis 24, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB fQr die Obermittelung gleich- 25 
artige Informationen zwischen versciiiedenen £nd- 
teilnehmem und dem gleichen Quellenteilnehmer 
zumindest stQckweise vom Quellenteilnehmer aus- 
gehend, die gleichen bestinmaten Obermitteler Ver* 
wendung finden kdnnen. 30 
26« Ein Verfahren nach Anspruch 1 bis 25, gekenn^ 
zeichnet dadurch, daB die einzelnen bestimmten 
Obermittler nach einem Funkaufruf des Quellent- 
eilnehmers an einen Endteilnehmer eine gleicharti- 
ge Information selbsttatig an verschiedene Endteil- 35 
nehmer flbermittehi und verteilen kdnnen. 

27. Ein Verfahren nach Anspruch 1 bis 26, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB es technisch in die Funknetz- 
teilnehmerendgerate eines Funknetzes implemen- 
tiert wird und dort die wesentlichen Aufgaben zum 40 
Betrieb des Funknetzes wie z. B. den Verbindungs- 
aufbau zwischen Netzteilnehmem und die Auf- 
rechterhaltung von NetzteilnehmerverbinduQgen 
bewirkL 

28. Ein Verfahren nach Anspruch 1 bis 27, gekenn- 45 
zeichnet dadurch daB es ein neuronales, interakti- 
ves Verhalten des Funknetzes bewirkt 
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